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杏仁
性能：

﹒ 优秀。推荐用于商业用途。

� 传感器数据与压力室匹配，但春季时可以读出 1-3 个巴的湿度。

� 经过彻底验证并已商业化使用。

安装提示：

� 叶片展开后安装，在 2+”的枝条上。如果树皮厚，安装到主干可能比较困难。大传感器和小传

感器都可以工作得很好。

冬季后应重新安装传感器，否则 SWP 将读取过于湿润。

故障排除：

� 传感器安装位置可能会被堵塞，传感器将读取过于湿润，日变化模式不明显。

重新安装。

· 传感器可能会因接合化合物断裂而与木质部断开。在白天热的时候，传感器将读取非常负的值。

重新安装。

指南：

参考文献：

· 使用压力室进行核桃、杏仁和桃树灌溉管理
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苹果
性能：

﹒ 优秀。推荐用于商业用途。

� 传感器数据与压力室匹配。

� 经过彻底验证并商用。

安装技巧：

� 非常容易安装，苹果木质部通常均匀且健康。

确保气泡膜保温材料松散，以便多余的水分蒸发，在潮湿气候中尤为重要。

冬季如果温度低于 0°C，传感器可能会结冰。大或小传感器都可以很好地

工作，具体取决于树干直径。

故障排除：

主要问题是传感器在树干湿润时读数为 0。请松散地安装保温材料以允许水分蒸发。

指南：

尚未确定。建议根据 SWP 趋势进行灌溉。

华盛顿州立大学苹果种植指南样本

参考文献：

微张力计：监测苹果树以决定何时以及如何灌溉的新工具 · 使用微张力计测量树干水势以管理

“Gala”苹果树的水分胁迫

苹果树
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杏
性能：

未测试，但传感器在石果中通常表现良好。
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山毛榉树
性能：

� 未测试。

安装技巧：

� 很可能需要使用厚皮安装方法。
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鳄梨
性能：

仅推荐用于非常早期的实验性使用。

传感器正常安装通常会被淹没并读数为零。

正在测试切头安装来解决此问题，结果看起来很有希望。验证仍在继续。当鳄梨准备好外部测试

时，我们将宣布。

图 1 鳄梨的典型行为。切头安装。
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山毛榉树
性能：

建议用于实验。

初始测试显示，同一棵树中安装的两个传感器测量的 SWP 值相互一致。需要更多测试。

已观察到潜在问题，传感器在安装 2-3 个月后损坏。我们正在进一步调查。

安装技巧：

使用厚树皮安装方法。
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蓝莓
性能：

建议用于实验。

初步测试小型探头显示数据一致良好，与压力室趋势相符。仍在测试中。

安装技巧：

如果树干直径大于 16mm，建议使用 7mm 传感器；否则使用 3mm 传感器。

参考文献：

蓝莓灌溉，大卫·布瑞拉
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可可
性能：

建议用于实验。

� 新型 7 毫米小传感器提供良好的合理数据，但我们的测试有限。

安装技巧：

� 使用我们新的 7 毫米传感器！
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大麻
性能：

� 浅层安装的小探头提供合理的数据，彼此之间至少在几周内是一致的。我们的一个数据集显示，传

感器在几周后开始出现偏差（可能通过重新安装传感器来修复）。

建议用于实验。

安装技巧：

� 安装需要小心，因为大麻茎是软且中空的。
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Cedar
性能：

� 未测试。

安装技巧：

应使用厚皮树种植方法。
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樱桃
性能：

推荐用于实验和商业用途。

指南尚未完善，因此灌溉应遵循传感器趋势和种植者经验。

研究和商业果园中已看到良好结果。

安装技巧：

与杏仁类似，传感器应安装在展枝上，叶展后安装。

冬季后重新安装传感器以获得最佳效果。在低于 0°C 的温度下，传感器可能会结冰。

大小探头均可正常工作。

故障排除：

樱桃的测试有限。可能会看到与杏仁类似的问题。
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柑橘 - 一般
性能：

仅限实验使用推荐。

在柑橘类植物测试中，使用 BIG 探头的结果不一，但新的探头安装似乎效果不错。试试看吧！

安装技巧：

您应仅使用我们新的 7 毫米探头进行柑橘类植物测试——它们效果最佳。

故障排除：

如果传感器读数看起来没有意义，建议移除并重新安装传感器。



15

咖啡
性能：

建议用于实验性使用和初步商业测试。

初步结果非常令人鼓舞，数据一致，与压力室的相关性很好，尽管测量值略有不同。我们正在探索这

种差异的原因。

安装技巧：

使用新的小型探头设计进行浅层安装可能是关键。需要小型探头。

预先数据由特蕾莎·阿方索·多帕科提供。
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谷物
性能：

小型浅埋探头提供合理数据，彼此之间一致。

建议用于实验。

安装技巧：

安装需要小心，因为玉米秸秆较软。
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棉花
性能：

建议用于实验用途和初步的商业田间试验。

传感器测量与压力瓶非常吻合，但跨年度存在一些变化。

安装技巧：

由于棉花树干较小，建议使用较小的 3 毫米传感器。

参考文献：

爆炸你的棉花，实现最大利润！使用微张力计监测棉花水分状

况
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Cypress
性能：

� 未测试。

安装技巧：

� 需要使用厚皮安装方法。

� 已使用 Psychrometry 测量该物种的饱和水汽压（SWP），因此微张力计很可能也适用。
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枣子
性能：

� 未测试。

安装技巧：

由于棕榈树独特的树干结构，需要开发安装方法。可能可以将传感器安装到叶柄中。
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桉树
性能：

建议用于实验。

� 在桉树（Corymbia citriodora）中看到了良好的结果。

安装技巧：

� 可能需要厚皮安装套件。
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无花果
性能：

推荐用于实验和商业田间试验。

传感器测量值与压力计非常吻合。

故障排除：

无花果及其相关物种以产生大量胶乳而闻名。胶乳通常不会干扰传感器测量。但如果传感器安装

得太浅，胶乳可能会阻塞测量，传感器应重新安装。
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北美冷杉（测试过的道格拉斯冷杉）
性能：

建议用于实验。

初步试验显示数据良好。尚未与压力室进行验证。

安装提示：

� 很可能需要使用厚皮安装方法。

来源：曾一坚
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葡萄 - 葡萄酒和桌酒
性能：

推荐用于实验和商业用途。

� 传感器读数通常与压力室中的读数相关性很好。

安装技巧：

� 只使用 7 毫米探头，并将其安装在直径至少为 0.75 英寸的葡萄藤上。

� 传感器必须安装在足够大且健康的葡萄藤上。� 考虑取附近葡萄藤的芯样以确保木质部健康。这尤

其重要，如果葡萄藤暴露于损害木质部的条件下：树干疾病（欧蒂帕、黑脚病等）、多年重水胁迫、低

于冰点的温度。

� 应在叶展开后安装传感器，并且每年重新安装。尽管如此，我们也看到传感器在没有重新安装的

情况下工作良好多年（我们正在研究这个问题）。

故障排除：

� 传感器可能会因连接复合材料的断裂而与木质部断开。在一天中最热的时候，传感器将读取非常

负的值。重新安装。

� 如果传感器安装到受损/患病/不活跃的木材部分，传感器数据将毫无意义。如果你的葡萄园有很多

木材疾病，考虑将传感器安装到可能更健康的年轻藤蔓上。

图 2. 树干疾病将阻止准确读取 SWP 值。

参考文献：

� 使用压力室安排灌溉。第 1 部分。第 2 部分。� 真实时间植

物压力的感受
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葡萄柚
性能：

建议用于实验。

初步测试使用 7 毫米探头效果良好。
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榛子
性能：

建议用于实验。

初步测试与压力室具有良好的相关性。
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山毛榉（Carpinus Betulus）
性能：

建议用于实验。

9mm 传感器初始测试表现优秀。见参考。

安装技巧：

需要采用厚树皮方法。

参考文献：

对散孔树种连续茎水势的测量提供了关于树木水分关系的新的见解。西蒙·哈伯斯特罗赫 2024。
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猕猴桃
性能：

建议用于实验。

初始测试结果显示结果不一——一些传感器安装表现良好，而另一些似乎被淹没了。

安装技巧：

我们预计新的 7 毫米传感器将给出更好的结果。FloraPulse 正在寻找在加利福尼亚州测试奇异果

的合作伙伴。



28

柠檬
性能：

建议用于实验。

初步测试使用 7 毫米探头效果不错！
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酸橙
性能：

未测试。可能与其他柑橘类水果类似工作。
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荔枝/龙眼
性能：

� 未测试。
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澳洲坚果
性能：

� 未测试。

我们正在寻找合作伙伴测试 7 毫米传感器在澳洲坚果上的应用。联系我们！
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柑橘
性能：

建议用于实验。

� 一位商业测试员，使用大探头，表示他对数据“感到满意。尽管他指出与炸弹测量相比存在固定

偏差，但相关性是有意义的。”

� 我们预计新的 7 毫米探头将给出更好的结果。
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芒果
性能：

﹢ 建议用于实验性和初期商业用途。

﹢ 商业种植者进行的传感器测试成功，并达到客户期望。﹣ 与压力计的相关性尚未测试，灌

溉阈值尚未开发。建议根据传感器趋势和以往经验进行灌溉。

故障排除：

﹢ 芒果树会产生胶乳。这通常不是问题，但如果传感器安装不够深，可能会发生这种情况。如果传感

器开始连续几天读数为零，建议重新安装它们。
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桦树
性能：

� 未测试。可能由于众所周知的甜枫树树液，传感器可能会溢出。

� 在这个物种中，头部切割类型安装可能提供良好的数据。

安装技巧：

� 厚树皮可能需要使用厚树皮安装方法。
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栎树
性能：

� 未测试。

参考文献：

使用中午茎水势评估景观红橡树的灌溉需求
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橄榄
性能：

推荐用于实验和商业用途。

﹒ 与压力室有利的比较。

安装技巧：

﹒ 不要在预期土壤水压低于-35 巴的田地中使用。

故障排除：

﹒ 根据地区不同，橄榄树的水分胁迫可能达到-60 巴或更低。在这样的负水势下，FloraPulse 传感

器将不可避免地产生空化并变得不可使用。因此，我们只推荐在土壤水压通常高于-35 巴的地方安装 

FloraPulse 传感器。

参考文献：

﹒ 建立橄榄树中午茎水势的参考基准及其在植物灌溉管理中的应用
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橙子
性能：

建议用于实验。

初步使用 7 毫米传感器进行测试看起来很有希望。
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桃/油桃
性能：

﹢ 建议用于实验性和初期商业用途。

初始测试显示结果良好，但需要更多测试。

参考文献：

从水势和直径波动测量中得到的植物水分胁迫指数。Conesa 2023 桃子水分管理——土

壤医生测试 FloraPulse 在桃子上的应用
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梨
性能：

推荐用于实验和商业用途。

﹒ 与压力室有利的比较。

参考文献：

微张力计精确测量木本多年生植物茎的水势
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核桃
性能：

适用于非常早期的实验性使用。

由于安装现场过量产蜜，正常安装可能会被淹没。

裁剪安装似乎至少能提供相当的数据，但仍需更多验证和测试。

我们将继续测试，并在准备好进行商业测试时宣布。

安装技巧：

如果您想在核桃中尝试各种安装方法——那就试试吧！
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胡椒（测试过的甜椒）
性能：

﹢ 建议用于实验性和初期商业用途。

� 第一季田间试验与压力室测试结果具有良好的相关性。

安装提示：

� 由于树干尺寸较小，建议使用 3 毫米小传感器进行此作物的测量。

使用 3D 打印夹具安装胡椒，夹具固定套筒位置。
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柿子
性能：

不推荐。

传感器伤口渗出的黑色物质会阻碍测量。

可能我们的新 7 毫米探头效果会更好，但这需要测试。
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松树
性能：

初始测试显示传感器可以很好地工作！

安装技巧：

需要使用厚皮安装方法。

对树脂管道堵塞传感器测量的担忧，但初始测试尚未显示出这是问题。

性能：

初始试验显示数据良好。已与压力室进行验证。

参考文献：Cachinero-Vivar, A.M. 和 Pérez-Priego, O. (2025b，待发表)
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开心果
性能：

建议用于实验。

﹒田间试验表明传感器与压力室之间具有良好的一致性。﹒传感器有时会随机被淹没并继续测量为

零 SWP。通常重新安装传感器可以解决这个问题。我们正在测试以更好地了解这种损伤响应的原因

以及如何预防它。

故障排除：

﹒开心果树会产生乳胶，这可能会（随机地）干扰传感器测量。如果传感器卡在零 SWP，应重新安装传

感器。

参考文献：

﹒2021 年开心果灌溉：干旱缓解策略﹒开心果灌溉：确定需水量和管理干旱﹒在开心果树中实施调节

亏缺灌溉的水分胁迫阈值：砧木影响及对产量质量的影响
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石榴
性能：

未测试。我们正在寻找加州的测试合作伙伴！请联系我们。
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葡萄柚
性能：

未测试。可能与其他柑橘作物有类似的结果。
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修剪/李子
性能：

﹒ 优秀。推荐用于商业用途。

� 传感器数据通常与压力室相匹配。

� 经过彻底验证并商用。

安装技巧：

� 叶片展开后安装，在 2 英寸的枝条上。如果树皮厚，安装到主干可能会很困难。大传感器和小

传感器都可以很好地工作。

� 冬季后应重新安装传感器，否则测量的水分活度将读数过湿。

故障排除：

� 传感器安装位置可能会被堵塞，传感器将读取过于湿润，日变化模式不明显。

重新安装。

· 传感器可能会因接合化合物断裂而与木质部断开。在白天热的时候，传感器将读取非常负的值。

重新安装。

� 非常老或生病的修剪树木有时会给出无意义的数据，例如夜间读取最低水分活度。如果发生这

种情况，应将传感器安装在不同的树上。

指南：

参考文献：

· 使用压力室进行核桃、杏仁和桃树灌溉管理
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红杉
性能：

� 非常好。初步测试显示传感器间的一致性和昼夜稳定性。

建议用于实验用途。

安装技巧：

� 红杉树皮可以超过 2 英寸厚。您需要使用厚树皮安装方法。� 在易冻地区安装的传感器要小心。

零度以下的温度可能会损坏传感器。
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土壤
性能：

微张力计传感器不建议用于土壤。现有的安装方法不适合土壤安装，会导致数据不准确。此外，传

感器的分辨率约为 0.2 巴，对于大多数土壤应用来说太粗糙了，因为全范围通常是 0-1 巴。

在非常干旱的土壤中，使用微张力计测量土壤水分势（WP）可能是可行的，但需要开发安装方法。

安装提示：

如果您想尝试我们的张力计用于土壤水分势（WP），请尝试吧。只需知道您需要测试和开发安

装方法。我们很乐意提供咨询/讨论。
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大豆
性能：

� 未测试。



51

云杉
性能：

建议用于实验。

初始试验表明传感器表现良好，与压力室的相关性良好。

安装提示：

需要使用厚树皮安装方法。

故障排除：

低温可能会损坏传感器。
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烟草
性能：

初始化试验开始。
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番茄
性能：

小型浅埋探头提供合理数据，彼此之间一致。

建议用于实验。

安装技巧：

安装时需小心，因为番茄茎秆柔软且细小。
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核桃
性能：

推荐进行早期实验测试。

� 正常的传感器安装几天后会被淹没并无限期地测量为零 SWP。� 新的切割安装看起来很有希

望，大约 60%的时间能给出合理的结果。我们继续与加州大学戴维斯分校进行该作物的田间试验。

安装技巧：

如果您想尝试，请告诉我们……

参考文献：

· 使用压力室进行核桃、杏仁和桃树灌溉管理




